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(57) Abstract: The aim of the 

invention is to create a dishwasher 
(14) which allows oxygenating 
gases, especially ozone, to be 
effectively used at least for cleaning 
and disinfecting. Said aim is 
achieved by adding an oxygenating 
gas to the rinsing liquor (4) or the 
crude water and/or the washing 
container (1) for use in a partial 
program cycle having a cleaning 
effect, e.g. the "cleaning" cycle, in 
order to be able to use said gas at 
least for cleaning and disinfecting. 

(57) Zusammenfassung: Die 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Geschirrspulmaschine (14) 
bereitzustellen, welche es erlaubt, 
Gase mit oxidierender Wirkung, 
insbesondere Ozon, wenigstens zur 
Reinigung und zur Desinfektion 
effektiv einzusetzen, wird dadurch 
gelost, in dem ein Gas mit 
Oxidationswirkung der Spiilflotte (4) 
bzw. dem Rohwasser und/oder dem 
Spiilbehalter (1) zur Verwendung 
fiir einen Teilprogrammschritte 
mit Reinigungswirkung, z. B. 
"Reinigen", zusetzbar ist, um das Gas 
zumindest zur Reinigung und zur 
Desinfektion einsetzen zu konnen. 
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Beschreibimg 

Geschirrspulmaschine zur Verwendung von Ozon 

[001] Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit einem Spulbehalter, Vor- 
richtungen zum Aufbringen von Spulflotte auf das Spi%ut im Spulbehalter und 
wenigstens einem Spulprogramm mit Teilprogrammschritten, z. B. „Vorspulen", 
, 5 Reinigen'\ „Zwischenspulen" und „Klarspulen" sowie ein Verfahren zur 
Verwendung eines Gases mit Oxidationswirkung in einer Geschirrspulmaschine mit 
wenigstens einem Spulprogramm mit Teilprogrammschritten, z. B. „Vorspulen", 
„Reinigen", „Zwischenspulen" und „Klarspulen". 

[002] Ozon ist ein starkes Oxidationsmittel. Es ist al^ernein bekannt, dass Ozon Ei- 

genschaften wie Desodorierung, Entkeimung und Oxidation von organischen Stoffen 
aufweist. Ozon als starkes Oxidationsmittel bleicht viele organischen Farbstoffe und 
vernichtet Bakterien. Es wird als Desinfektionsmittel in Brauereien und Kiihlraumen 
eingesetzt sowie zur Reinigung von Trinkwasser eingesetzt, wobei Ozon die 
Geschmacks-, Geruchs- und Farbstoffe sowie Bakterien, Viren von unreinem Wasser 
durch Oxydation zerstort. 

[003] Aus der US 6 363 951 Bl ist ein Ozonnierungssystem zum Waschen und Reinigen 
von Gegenstanden bekannt Das System enthalt einen Behalter, z. B. ein Spulbecken in 
einer Kuche, eine Ozonnierungseinheit und eine Diffusionseinrichtung. Im Behalter 
werden vorzugsweise Lebensmittel oder Geschirr mit Hilfe von Ozon gereinigt Aus 
der Umgebung wird Luft angesaugt und durch die Ozonnierungseinheit geleitet. Der in 
der Luft enthaltene Sauerstoff wird in Ozon umgewandelt und in das Spulbecken 
geleitet. Hierfur sind zwei Moglichkeiten vorgesehen. Entweder wird es iiber ein zylin- 
derformiges Diffusionsteil am Ende eines Schlauches in das Wasser im Spulbecken 
geleitet. Das zylinderformige Diffusionsteil hat Offnungen, durch die das Ozon in das 
Wasser gelangt. Es besteht aus ozonresistentem, porosem Material, wie Kunststoff. In 
einer zweiten Ausfuhrungsform ist eine Diffusionsplatte am Boden des Behalters 
angeordnet. Die Diffusionsplatte ist aus ozonresistentem, porosem Material, wobei die 
GroBe der Offnungen derart dimensioniert sind, dass nur Ozon in das Wasser gelangt 
und nicht umgekehrt Wasser durch die Offnungen. Nachteiligerweise ist das Ozonnie- 
rungssystem nur fur manuelle Reinigungsgange einsetzbar und das Ozon kann nur fur 
Reinigungszwecke eingesetzt werden. 

[004] Aus der US 2003W80068 Al ist eine Vorrichtung und ein Verfahren zum 

Behandeln von Luft und Wasser in Haushaltgeraten, z. B. Kiihlschranke, Wasch- 
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maschinen und Waschetrockner und Geschirrspulmaschinen, zur Desinfektion 
bekannt. Zur Erzeugung von Ozon wird ultraviolette StraHung genutzt. Die ul- 
traviolette StraHung wird in einen Behalter mit Luft oder Wasser gesendet Der 
Behalter mit Wasser ist durcblassig fur ultraviolette StraHung und vorzugsweise roh- 
renformig. Das desinfizierte Wasser wird im Haushaltgerat eingesetzt und die mit 
Ozon versetzte Luft wird im Haushaltgerat verwendet, um den Innenraum in Haus- 
haltgeraten zu desinfizieren. In KuHschranken beispielsweise zu einer Zeit, wahrend 
dessen der KiiHschrank nicht benutzt wird. Nachteiligerweise kann das durch ul- 
traviolette StraHen erzeugte Ozon nur zur Desinfektion auf grund der vorhandenen 
Vorrichtungen wirksam eingesetzt werden. 
[005] Aus der DE 32 32 057 Al ist eine Reinigungsmaschine, wie Waschmaschine oder 
Geschirrspulmaschine, bekannt, mit einem Vorratsbehalter fiir die Spulflotte und 
einem den Reinigungsvorgang steuerndem Programmsteuergerat bekannt, wobei ein 
Ozongenerator Ozon erzeugt, um das Reinigungsgut weitgehend keimfrei zu machen. 
Bei der Geschirrspulmaschine mit einer Spulkammer als Vorratsbehalter fiir das 
Geschirr ist in der Spulkammer wenigstens ein Spruharm fiir das Reinigungsmittel a 
ngeordnet. Mit Hilfe einer Umwalzpumpe und einer Umwalzleitung wird die 
Spulflotte umgewalzt und mit dem Spruharm iiber Diisen auf das Reinigungsgut, z. B. 
Teller, Verteilt. Ein Ozongenerator nimmt liber eine Entluftungsleitung aus der 
Spulkammer Luft auf, diese wird vorher von einem Lufttrockner getrocknet. Die im 
Ozongenerator erzeugt Luft mit Ozon wird iiber eine Ozonzufuhrleitung zu einer 
Verzweigung an der Umwalzleitung geleitet, um die Spulflotte in der Umwalzleitung 
mit Ozon anzureichern. Die Verzweigung ist z. B. als Venturiduse ausgebildet. Die 
Ozonzugabe erfofet nur in abschlieBenden Spulvorgangen. Nachteilig ist hierbei, dass 
aufgrund einfachen Zugabe des Ozons ausschlieBlich in der Umwalzleitung nur 
wahrend abschlieBender Spulvorgange das Ozon nur zur Desinfektion eingesetzt 
werden kann. 

[006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirrspulmaschine 
und einer zugehoriges Verfahren bereitzustellen, welche es erlaubt, Gase mit oxi- 
dierender Wirkung, insbesondere Ozon, wenigstens zur Reinigung und zur Des- 
infektion effektiv einzusetzen. 

[007] Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaBe Geschirrspulmaschine gemaB 
Anspruch 1 und das zugehorige Verfahren gemaB Anspruch 1 1 gelost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Unteranspriiche und einen neben- 
geordneten Anspruch gekennzeichnet. 
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[008] Die erfindungsgemaBe Geschurspulmaschine verfiigt iiber einen Spulbehalter, Vor- 
richtungen zum Aufbringen von Spulflotte auf das Spufeut im Spulbehalter und 
wenigstens einem Spulprogramm mit Tei^rogrammschritten, z. B. „Vorspulen", 
„Reinigen", „Zwischenspulen" und „Klarspulen", wobei ein Gas mit Oxidati- 
onswirkung der Spulflotte bzw. dem Rohwasser und/oder in den Innenraum des Spul- 
behalters zur Verwendung fur einen Teilprogrammschritte mit Reinigungswirkung, z. 
B. „Reinigen", zusetzbar ist, urn das Gas zumindest zur Reinigung und zur Des- 
infektion einsetzen zu konnen. 

[009] In einer vorteiliaften Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung im Zu- 
sammenwirken mit Nebel im Spulbehalter auf das Spi%ut aufbringbar ist. Dadurch 
kann das Gas mit Oxidationswirkung, welches in den Nebeltropfchen gelost ist, auch 
im Inneren der Anschmutzungen des Spufeutes wirken, weil der Durchmesser der Ne- 
beltropfchen kleiner ist als Durchmesser der Poren der Anschmutzungen. 

[010] ZweckmaBigerweise ist der Nebel von einer Vernebelungseinrichtung, z. B. einem 
Ultraschallvernebler oder einer Vernebelungsduse, aus Spulflotte bzw. Rohwasser, 
erzeugbar. 

[01 1] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Spulflotte bzw. dem Rohwasser, welches 
der Vernebelungseinrichtung zufuhrbar ist, bereits Gas mit Oxidationswirkung 
zugesetzt. Dadurch wird von der Vernebelungseinrichtung unmittelbar vorteil- 
hafterweise Nebel mit gelostem Gas mit Oxidationswirkung erzeugt 

[012] Vorteilhafterweise ist der Spulflotte bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebe- 
lungseinrichtung zufuhrbar ist, kein Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt und das Gas 
mit Oxidationswirkung dem Innenraum des Spulbehalters direkt zusetzbar. Dies 
ermoglicht die direkte Zusetzung von Gas mit Oxidationswirkung in den Innenraum 
des Spulbehalters, wobei die Losung des Gases mit Oxidationswirkung in den Ne- 
beltropfchen erst im Innenraum des Spulbehalters erfc%t. 

[013] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung mit einer 
porosen Membran in die Spulflotte, vorzugsweise am Boden des Spulbehalters, der 
Spulflotte zur Losung und Reaktion zusetzbar. Die Verwendung einer porosen 
Membran erlaubt eine sehr feine Verteilung des Gases mit Oxidationswirkung in der 
Spulflotte, so dass die Losbarkeit und das Reaktionsvermogen verbessert wird. 

[014] ZweckmaBigerweise ist das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasser- 

slxahlpumpe mit Diffusor zur feinen Verteilung des Gases in der Spulflotte zur Losung 
und Reaktion zusetzbar. Die Verwendung eines Diffusors erlaubt eine sehr feine 
Verteilung des Gases mit Oxidationswirkung in der Spulflotte, so dass die Losbarkeit 
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und das Reaktionsvermogen verbessert wird. 

[015] Vorzugsweise ist die WasserstraHpumpe in der Rohwasserzuleitung oder in' der 

Umwalzleitung zum Beaufschlagen der Vorrichtungen zum Aufbringen von Spulflotte 
auf das Spi%ut angeordnet, wobei vorzugsweise an einer Abzweigung nur ein Teil des 
Rohwassers bzw. der Spulflotte durch die WasserstraHpumpe leitbar ist. Dadurch kann 
dem gesamten Rohwasser oder der Spulflotte beim Umwalzen Gas mit Oxidati- 
onswirkung zugesetzt werden. 

[016] ZweckmaBigerweise ist zur Desinfektion auch der Spulflotte bzw. dem Rohwasser 
im Flottenspeicher und/oder Warmetauscher Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt, um 
Keimwachstum im Flottenspeicher und/oder Warmetauscher zu unterbinden. Dies 
ermoglicht den hygienisch unbedenklichen Einsatz von Flottenspeichern und Warme- 
tauschern insbesondere auch bei langeren Aufbewahrungszeiten. 

[017] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung Ozon, 
welches in einem Ozongenerator erzeugbar ist. Ozon ist das starkste gasformige Oxi- 
dationsmittel, so dass eine besonders groBe Reinigungs- und Desinfektionswirkung 
davon ausgeht und des Weiteren sehr einfach in einem Ozongenerator vor Ort in einer 
Geschirrspulmaschine erzeugbar. 

[018] In einem erfindungsgemaBen Verfahren zur Verwendung eines Gases mit Oxidati- 
onswirkung ill" einer Geschirrspulmaschine mit wenigstens einem Spulprogramm mit 
Tei^programmschritten, z. B. „Vorspulen", „Reinigen", „Zwischenspulen" und 
„Klarspulen", wird ein Gas mit Oxidationswirkung der Spulflotte bzw. dem Rohwasser 
und/oder in den Innenraum des Spialbehalters zur Verwendung fur einen Teilpro- 
grammschritt mit Reinigungs wirkung, z. B. ,,Reinigen", zugesetzt, um das Gas 
zumindest zur Reinigung und zur Desinfektion einsetzten zu konnen. 

[019] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird das Gas mit Oxidationswirkung im 
Zusammenwirken mit Nebel im Spulbehalter auf das Spulgut aufgebracht. Dadurch 
kann das Gas mit Oxidationswirkung, welches in den Nebeltropfchen gelost ist, auch 
im Inneren der Anschmutzungen des Spufeutes wirken, weil der Durchmesser der Ne- 
beltropfchen kleiner ist als Durchmesser der Poren der Anschmutzungen. 

[020] ZweckmaBigerweise wird der Nebel von einer Vernebelungseinrichtung, z. B . 
einem Ultraschallvernebler oder einer Vernebelungsdiise, aus Spulflotte bzw. 
Rohwasser, erzeugt. 

[021] . Vorteilhafterweise ist der Spulflotte bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebe- 
lungseinrichtung zugefuhrt wird, bereits Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt. 
Dadurch wird von der Vernebelungseinrichtung unmittelbar vorteilhafterweise Nebel 
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mit gelostem Gas mit Oxidationswirkung erzeugt. 

[022] In einer vorteilhaften Ausfiihrangsform ist der Spulflotte bzw. dem Rohwasser, 

welches der Vernebelungseinrichtung zugefiihrt wird 5 kein Gas mit Oxidationswirkung 
zugesetzt und das Gas mit Oxidationswirkung wird dem Innenraum des Spulbehalters 
direkt zugesetzt. Dies ermoglicht die direkte Zusetzung von Gas mit Oxidati- 
onswirkung in den Innenraum des Spulbehalters, wobei die Losung des Gases mit Oxi- 
dationswirkung in den Nebeltropfchen erst im Spulbehalter erfofet. 

[023] ZweckmaBigerweise wird das Gas mit Oxidationswirkung mit einer porosen 

Membran, vorzugsweise am Boden des Spulbehalters, der Spulflotte zur Losung und 
Reaktion zugesetzt. Die Verwendung einer porosen Membran erlaubt eine sehr feine 
Verteilung des Gases mit Oxidationswirkung in der Spulflotte, so dass die Losbarkeit 
und das Reaktionsvermogen verbessert wird. 

[024] Vorteilhafterweise wird das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasser- 

strahlpumpe mit Diffusor zur feinen Verteilung des Gases in der Spulflotte zur Losung 
und Reaktion zugesetzt. Die Verwendung eines Diffusors erlaubt eine sehr feine 
Verteilung des Gases mit Oxidationswirkung in der Spulflotte, so dass die Losbarkeit 
und das Reaktionsvermogen verbessert wird. 

[025] ZweckmaBigerweise wird durch die Zugabe von Tensiden zur Spulflotte die Ober- 
flachenspannung der Spulflotte abgesenkt und dadurch die Wirkung des Ultraschall- 
verneblers erhoht. 

[026] In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Gas mit Oxidationswirkung Ozon, 

welches in einem Ozongenerator erzeugt wird. Ozon ist das starkste gasformige Oxida- 
tionsmittel, so dass eine besonders groBe Reinigungs- und Desinfektionswirkung 
davon ausgeht und des Weiteren sehr einfach in einem Ozongenerator vor Ort in einer 
Geschirrspulmaschine erzeugbar. 

[027] In einer erfindungsgemafien Verwendung von mit Ozon angereichertem Nebel ist in 
einem Spulbehalter einer Geschirrspulmaschine mit Ozon zumindest eine Reinigung 
des Spufeutes moglich. 

[028] Nachfofeend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

[029] Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Spulbehalter einer erfindungsgemaBen Ge- 
schirrspulmaschine mit Ozongenerator. 

[030] Gase mit Oxidationswirkung, z. B. Ozon und CHor, entfalten vielfaltige 

Wirkungen. Sie konnen zur Reinigung, Entfarbung (Bleichung), Desodorierung und 
Desinfektion eingesetzt werden. Ozon O als aktiver Sauerstoff und instabile Mo- 



WO 2005/063109 



PCT/EP2004/053430 



200301931 

6 

difikation des Sauerstoffs O ist ein sehr effizientes Oxidationsmittel und ubertrifft 

2 

dabei Chlor um das 1,5-fache. Im Gegensatz zum Einsatz von Chlor entstehen keine 
umweltschadlichen Verbindungen. Ozon kann am Ort des Gebrauchs in der Geschirr- 
spulmaschine mit einem Ozongenerator einfach und preiswert erzeugt werden. Als 
Ozongenerator kann z. B. eine Siemensrohre verwendet werden, welche iiber eine 
stille elektrische Entladung mit Hochspannung aus Sauerstoff in der Luft Ozon 
erzeugt. Ozon wird deshalb in Geschirrspulmaschinen als Gas mit Oxidationswirkung 
vorzugsweise eingesetzt. 

[031] Die zu entfernenden Anschmutzungen auf dem Spi%ut bei Geschirrspulmaschinen 
sind organische Verbindungen, insbesondere EiweiB- und Fettanschmutzungen, z. B . 
in Form von Milch, Margarine, Fleisch- oder Gemiiseresten. Diese organischen Ver- 
bindungen werden durch das Oxidationsmittel Ozon teiloxidiert (primare, direkte 
Reaktion des Ozons) und damit gereinigt. Beim Losen von Ozon in Wasser bilden sich 
durch eine chemische Reaktion OH*-Radikale (Hydroxyl-Radikale), welche mit or- 
ganischen Verbindungen reagieren, d. h. es handelt sich um eine Reaktion sekundarer 
Oxidantien, die sich beim Ozonzerfall bilden (OH -Radikale). Diese Reaktion 
sekundarer Oxidantien wird als OH'-Radikal-Reaktion bezeichnet. Ein Spezialfall der 
OH"-Radikal-Reaktion ist die Ozonanlagerung an eine Doppelbindung als Ozonolyse. 

[032] Des Weiteren kann mit Ozon eine Entfarbung (Bleichung) von organischen Ver~ 

farbungen erreicht werden, die z. B. aus Schwarztee resultieren. Die organischen Ver- 
farbungen werden oxidiert, wodurch keine zusatzlichen, umweltschadlichen und teuren 
Bleichmittel, z. B. Natriumperborat Monohydrat und Aktivator TAED, benotigt 
werden. AuBerdem kann mit Ozon eine Desodorierung erreicht werden, so dass spul- 
maschinentypische Geriiche im Spulbehalter leicht entfernt werden konnen. Ozon hat 
auch eine desinfizierende Wirkung. Dadurch kann das Keimwachstum stark ein- 
geschrankt oder ganz unterdriickt werden, was die hygienischen Verhaltnisse stark 
verbessert. Vorteilhafterweise konnen dadurch bei neuen Trocknungsverfahren, die in 
einem Luftkreislauf feuchte Luft aus dem Spulbehalter entnehmen und trockenen und 
warme Luft wieder in den Spulbehalter einleiten, die Erwarmungstemperaturen in 
einen Teilprogrammschritt, z. B. „Reinigen" oder „Klarspulen", niedrig gehalten 
werden, weil eine bloBe starke Erhitzung zur Desinfektion nicht mehr erforderlich ist. 
Dies ermoglicht eine erhebliche Energieeinsparung. 

[033] In einer erfindungsgemaBen Geschirrspulmaschine 14 mit Spulbehalter 1 mit 

Innenraum 3, Geschirrkorb 2, Pumpensumpf 8 und Spruharmen 11, z. B. insbesondere 
als rotierende Spriiharme oder auch als nicht beweglicher Spruhboden, wird deshalb 



WO 2005/063109 



PCT/EP2004/053430 



200301931 

7 

Ozon im Allgemeinen niit den iibrigen Bestandteilen der Luft wahrend eines Teilpro- 
grammschrittes mit Reinigungswirkung, z. B. „Reinigen <c , der Spulflotte 4 und/oder 
dem Innenraum 3 des Spulbehalters 1 zugesetzt. Es haben auch die Teilpro- 
grammschritte „Zwischenspulen" und „Klarspulen" Reinigungswirkung zur 
Entfernung von Restanschmutzungen sowie der Tei^rogrammschritt „Vorspulen" zum 
Entfernen der grobsten Verschmutzungen. Dadurch kann das Ozon sowoH ins- 
besondere seine Reinigungs- und Desinfektionswirkung als auch seine Entfarbungs- 
und Desodorierungsfunktion nutzbar entfalten. Das Ozon und normalerweise die 
anderen Bestandteile der Luft wird hierzu entweder in die Spulflotte 4 zur Reaktion 
und/oder Losung eingebracht oder in den Innenraum 3 des Spulbehalter 1 eingeleitet. 
Das Einbringen des Ozons in die Spulflotte 4 erfo^t z. B. mit einer porosen Membran 
12 (Fritte oder Sprudelstein) am Boden des Spulbehalters 1. Hierzu wird das aus dem 
Sauerstoff der Luft mit dem Ozongenerator 6 gewonnene Ozon in die porose Membran 
12 iiber die Zufiihrleitung 7 eingeleitet. Hierzu wird z. B. erganzend eine Luftpumpe 
10 verwendet. Aufgrund der mikroskopisch kleinen Poren der Membran 12 gelangen 
sehr kleine Luftblaschen mit Ozon in die Spulflotte 4, was die Losbarkeit und die Re- 
aktionsfahigkeit aufgrund des groBeren Verhaltnisses aus Oberflache zu Luftvolumen 
erhoht. Beim Einleiten von Luft mit Ozon in den Innenraum 3 des Spulbehalters 1 lost 
und reagiert das Ozon mit der Spulflotte 4 beim Betatigen der Spruharme 4:^' 

[034] AuBerdem kann mit einer Wasserstrah^pumpe die Luft mit Ozon in die Spulflotte 4 
eingesaugt werden, wobei unter Spulflotte 4 in diesem Zusammenhang auch das 
Rohwasser, welches als Spulflotte 4 verwendet wird, verstanden wird. Vorteil- 
hafterweise verfiigt die WasserstraHpumpe nach der dusenformigen Verengung mit 
Unterdruck zum Ansaugen der Luft iiber einen Abschnitt mit deutlich erhohtem 
Querschnitt als Diffusor. Durch die feine Verteilung des Ozons in der Wasser- 
straHpumpe im Diffusor wird die Losbarkeit des Ozons im Wasser erhoht auch die 
Biliung von OH -Radikalen erleichtert. Die WasserstraHpumpe kann sowoH in der 
Rohwasserzuleitung fur die Spulflotte 4 als auch in der Umwalzleitung der Urn- 
walzpumpe zum BeaufscHagen der Spruharme 11 enthalten sein (nicht dargestellt). 
Dabei wird vorzugsweise nicht die gesamte in der Umwalzleitung enthaltene Spulflotte 
durch die WasserstraHpumpe geleitet, sondern iiber eine Abzweigung ein Teil davon, 
wobei z. B. an der Abzweigung ein Steuerventil vorhanden ist, so dass der Anteil, 
welcher durch die WasserstraHpumpe geleitet wird, geregelt werden kann. Damit ist 
die in die Spulflotte eingebrachte Ozonmenge regelbar (nicht dargestellt). 

[035] Ein weiterer Vorteil der Ozonierung der Spulflotte 4 besteht darin, dass die 
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Spulflotte 4 besser in einem Flottenspeicher (nicht dargestellt) zwischengespeichert 
werden kann. Ein Flottenspeicher dient dazu wenigstens einen Teil der Spulflotte 4, 
der nach der Ausfuhrung eines Tei^programmschrittes, z. B. „Klarspulen u , nicht mehr 
benotigt wird und normalerweise mit der Laugenpumpe (nicht dargestellt) abgepumpt 
wird, zur Wiederverwendung in einem nachfofeenden Teilprogrammschritt, z. B. 
„Vorspulen", zwischengespeichert wird. Problematisch ist hierbei, dass im Flot- 
tenspeicher bei langeren Aufbewahrungszeiten ein starkes Wachstum von Bakterien 
und Pilze eintritt und dadurch die Wiederverwendung der Spulflotte im Flottenspeicher 
aus hygienischen Griinden problematisch oder ausgeschlossen ist. Die mit Ozon des- 
infizierte Spulflotte unterbindet ein starkes Wachstum von Bakterien und Pilzen im 
Flottenspeicher und erm5glicht so in vorteilhafter Weise die problemlose Speicherung 
und Wiederverwendung von Spulflotte in einem Flottenspeicher. 

[036] In einer erganzenden Ausfuhrungsform verfiigt die erfindungsgemaBe Geschirr- 
spulmaschine 14 uber einen Warmetauscher 9 an einer Wandung des Spulbehalters 1. 
Der Warmetauscher 9 wird mit kalten Rohwasser befullt, damit an der Wandung des 
Spulbehalters 1 eine kalte Kondensationsflache wahrend des Tei^programmschritts 
„Trocknen" entsteht, um die Trocknungsleistung zu erhohen. Vorzugsweise wird auch 
das Rohwasser im Warmetauscher 9 insbesondere vor dem Befullen mit einer Wasser- 
strablpumpe oder durcbr eine porose Membran im Warmetauscher 9 mit Ozon an- 
gereichert Dadurch wird das Wachstum von Bakterien und Pilzen wegen der desinfi- 
zierenden Wirkung des Ozons im Warmetauscher 9 vermieden, wodurch das Wasser 
des Warmetauschers 9 problemlos als Spulflotte verwendet werden kann. AuBerdem 
entfaltet in vorteilhafter Weise aufgrund der Ozonanreicherung dieses Wasser 
samtliche Wirkungen des Ozons bei der Verwendung als Spulflotte 4. 

[037] In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung kann mit einer 
Vemebelungseinrichtung, z. B. ein Ultraschallvernebler 5 oder einer Vernebel- 
sungsdiise, Nebel, d. h. kleine Tropfchen in der Luft, im Innenraum 3 des Spul- 
behalters 1 erzeugt werden. Hierzu ist vorzugsweise am Boden des Spulbehalters 1 z. 
B. ein Ultraschallvernebler 5 angeordnet. Der Ultraschallvernebler 5 vernebelt einen 
Teil der Spulflotte 4, wobei sich der Nebel im Spiflbehalter 1 verteilt. Das Einbringen 
von Ozon in die Spulflotte 4 wird entweder dadurch ausgefuhrt, dass die Spulflotte 4 
im Spiilbehalter 1 - wie oben beschrieben - bereits mit Ozon und daraus resultierend 
auch mit Hydroxyl-Radikalen angereichert ist oder es wird mit dem Ozongenerator 6 
uber die Zufuhrleitung 13 ozonhaltige Luft direkt in den Spulbehalter 1 eingeleitet. 
Der Ozongenerator entnimmt vorzugsweise die Luft aus dem Spulbehalter 1 , damit im 
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Spulbehalter 1 kein Uberdruck entsteht (nicht dargestellt). Im letztgenannten Fall 
lagert sich das Ozon an die feinen Tropfchen an, lost sich in den Tropfchen und es 
biHen sich Hydroxyl-Radikale. Zur besseren Verteilung des Nebels im Spulbehalter 1 
wird die Umwalzpumpe (nicht dargestellt) aktiviert und die Spruharme 1 1 bewegen 
sich dadurch, was eine Luftstromung und Wirbelbildung im Spulbehalter 1 zur 
besseren Verteilung bewirkt. 

[038] In einer erganzenden vorteilhaften Ausgestaltung konnen die Spruharme 1 1 
motorisch, z. B. mit einem Elektromotor, bewegt werden, ohne dass die Um- 
walzpumpe eingeschaltet wird und im Spulbehalter 1 die Spulflotte 4 uber Dusen an 
den Spriiharmen 1 1 verteilt wird. Damit kann eine bessere Verteilung des Nebels im 
Innenraum 3 des Spulbehalters 1 mit den Spriiharmen 1 1 erreicht werden, ohne dass 
ein Teil des Nebels von der uber die Spruharme 1 1 verteilten Spulflotte 4 wieder 
aufgenommen wird. Hierbei konnen die Spruharme 1 1 dahingehend konstruktiv 
gestaltet sein, dass diese eine optimierte Ventilatorwirkung entfalten. 

[039] Die Verschmutzungen am Spi%ut (nicht dargestellt), z. B. angetrocknete Ver- 

schmutzungen, haben Poren mit einem Durchmesser von im Alfeemeinen ungefahr 6 \x 
m. Die Tropfchen des Nebels im Spulbehalter 1 haben einen Durchmesser von im 
Alfeemeinen 3 ^m. Dadurch konnen die Nebeltropfchen in die feinen Poren der Ver- 
schmutzungen des Spiflgutes eindringen und zusatzlich neben der Wirkung an der 
Oberflache in besonders vorteilhafter und effektiver Weise auch im Inneren der Ver- 
schmutzungen wirken. Dies ermoglicht eine Teiloxidation der Verschmutzungen im 
Inneren durch das Ozon in den Nebeltropfen und eine Reaktion der Hydroxyl-Radikale 
mit der Verschmutzung, z. B. als Ozonolyse. Dadurch kann die Reinigungsleistung mit 
Ozon wesentlich verbessert werden, insbesondere auch bei angetrockneten Ver- 
schmutzungen, der bisher nur sehr schwer zu entfernen war. 

[040] Die Ozonkonzentration in der Spulflotte klingt durch Ausgasen, Reaktion mit or- 
ganischen Verbindungen oder dem Zerfall des Ozons zu sekundaren Oxidantien ab. 
Die Halbwertszeit von mit Ozon begasten Wasser liegt zwischen einer und zwanzig 
Minuten. Die Reaktionen des Ozons in der Spulflotte sind vom pH-Wert abhangig. In 
saurem Milieu ist das Ozon stabiler. Deshalb kann durch Zugabe von z. B. 
Klarspulern, die z. B . Zitronensaure enthalten, die Halbwertszeit von Ozon erhoht 
werden und damit insbesondere seine Reinigungs- und Desinfektionswirkung als auch 
seine Entfarbungs- und Desodorierungsfunktion verbessert werden. Deshalb wird vor- 
zugsweise Klarspiilmittel, z. B. im Tei^programmschritt DKlarspulenD, wahrend der 
Ozonierung zugegeben, um die Wirkungen des Ozons zu verbessern (nicht dargestellt). 
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[041] Die Zugabe von Tensiden, welche in Klarspulern und Reinigungsmitteln enthalten 
sind, senken die Oberflachenspannung der Spulflotte und verbessern damit die 
Wirkung des Ultraschallverneblers. Die groBere Menge an Nebel im Spiilbehalter 1 
erhoht damit die Wirkungen des Ozons. Aus diesem Grund werden vorzugsweise 
Tenside wahrend der Ozonierung mit Nebel zugegeben (nicht dargestellt). 

[042] Die erfindungsgemaBe Geschirrspulmaschine ermoglicht die Ausnutzung 

samtlicher Wirkungen von Ozon, insbesondere seine Reinigungs- und Desinfekti- 
onswirkung als auch seine Entfarbungs- und Desodorierungsfunktion, weil das Ozon 
in Teilprogrammschritten zugesetzt wird, die samtliche Wirkungen des Ozons 
ausnutzen konnen. In besonders vorteilhafter Weise wirkt das Ozon iiber Ne- 
beltropfchen auf die Verschmutzung des Geschirrs ein, so dass die Wirkungen des 
Ozons nicht nur auf der Oberflache der Verschmutzung, sondern iiber Poren auch im 
Inneren der Verschmutzung eintreten, weil der Durchmesser der Nebeltropfchen 
kleiner ist als der Durchmesser der Poren der Verschmutzung. Insbesondere bei ange- 
trockneten Anschmutzungen, die bisher nur sehr schwer zu entfernen waren, ist eine 
erhebliche Steigerung des Reinigungsgrades erreichbar. 
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Anspriiche 

[001] Geschirrspulmaschine (14) mit einem Spulbehalter (1), Vorrichtungen (11) zum 

Aufbringen von Spulflotte (4) auf das Spi%ut im Spulbehalter (1) und 
wenigstens einem Spiilprogramm mit Teilprogrammschritten, z. B. „Vorspulen", 
„Reinigen", „Zwischenspulen" und „Klarspulen", dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Gas mit Oxidationswirkung der Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser und/oder 
in den Innenraum (3) des Spulbehalters ( 1 ) zur Verwendung fur einen Teilpro- 
grammschritte mit Reinigungswirkung, z. B. „Reinigen", zusetzbar ist, um das 
Gas zumindest zur Reinigung und zur Desinfektion einsetzen zu konnen. 

[002] Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 

Gas mit Oxidationswirkung im Zusammenwirken mit Nebel im Innenraum (3) 
des Spulbehalters (1) auf das Spufeut aufbringbar ist. 

[003] Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Nebel von einer Vernebelungseinrichtung, z. B. einem Ultraschallvernebler (5) 
oder einer Vernebelungsdiise, aus Spulflotte (4) bzw. Rohwasser, erzeugbar ist. 

[004] Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungseinrichtung 
zufuhrbar ist, bereits Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist. 

[005] Geschirrspulmaschine (14) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Spulflotte (4) bzw. dem Rohwasser, welches der Vernebelungseinrichtung 
zufuhrbar ist, kein Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist und das Gas mit 
Oxidationswirkung dem Innenraum (3) des Spulbehalters (4) direkt zusetzbar ist. 

[006] Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Gas mit Oxidationswirkung mit einer porosen 
Membran (12) in die Spulflotte (4), vorzugsweise am Boden des Spulbehalters 
(1), der Spulflotte (4) zur Losung und Reaktion zusetzbar ist. 

[007] Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasser- 
strahlpumpe mit Diffusor zur feinen Verteilung des Gases in der Spulflotte (4) 
zur Losung und Reaktion zusetzbar ist. 

[008] Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die WasserstraHpumpe in der Rohwasserzuleitung oder in 
der Umwalzleitung zum BeaufscMagen der Vorrichtungen (11) zum Aufbringen 
von Spulflotte (4) auf das Spulgut angeordnet ist, wobei vorzugsweise an einer 
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Abzweigung nur ein Teil des Rohwassers bzw. der Spulflotte (4) durch die Was- 
serstrablpumpe leitbar ist. 

[009] Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass zur Desinfektion auch der Spiilflotte (4) bzw. dem 
Rohwasser im Flottenspeicher und/oder Warmetauscher (9) Gas mit Oxidati- 
onswirkung zugesetzt ist, um Keimwachstum im Flottenspeicher und/oder War- 
metauscher (9) zu unterbinden. 

[010] Geschirrspulmaschine (14) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Gas mit Oxidationswirkung Ozon ist, welches in einem 
Ozongenerator (6) erzeugbar ist. 

[01 1] Verfahren zur Verwendung eines Gases mit Oxidationswirkung in einer Ge- 

schirrspulmaschine mit wenigstens einem Spulprogramm mit Teilprogramm- 
schritten, z. B. „Vorspulen", „Reinigen", „Zwischenspulen" und 
„Klarspulen",dadurch gekennzeichnet, dass ein Gas mit Oxidationswirkung der 
Spiilflotte (4) bzw. dem Rohwasser und/oder in den Innenraum (3) des Spul- 
behalters (1) zur Verwendung fur einen Teilprogrammschritt mit Reini- 
gungswirkung, z. B. „Reinigen", zugesetzt wird, um das Gas zumindest zur 
Reinigung und zur Desinfektion einsetzten zu konnen. 

f012] Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas mit Oxidati- 

onswirkung im Zusammenwirken mit Nebel im Innenraum (3) des Spulbehalters 
(1) auf das Spiilgut aufgebracht wird. 

[013] Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Nebel von einer 

Vemebelungseinrichtung, z. B. einem Ultraschallvernebler (5) oder einer Verne- 
belungsduse, aus Spulflotte (4) bzw. Rohwasser, erzeugt wird. 

[014] Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Spulflotte (4) 

bzw. dem Rohwasser, welches der Vemebelungseinrichtung zugefuhrt wird, 
bereits Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist. 

[015] Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Spulflotte (4) 

bzw. dem Rohwasser, welches der Vemebelungseinrichtung zugefuhrt wird, kein 
Gas mit Oxidationswirkung zugesetzt ist und das Gas mit Oxidationswirkung 
dem Spulbehalter (1) direkt zugesetzt wird. 

[016] Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung mit einer porosen Membran (12), vorzugsweise 
am Boden des Spulbehalters (1), der Spulflotte (4) zur Losung und Reaktion 
zugesetzt wird. 
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[017] Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung mit einer Wasserstrahlpumpe mit Diffusor zur 
feinen Verteilung des Gases in der Spulflotte (4) zur Losung und Reaktion 
zugesetzt wird. 

[018] Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 

durch die Zugabe von Tensiden zur Spulflotte (4) die Oberflachenspannung der 
Spulflotte (4) abgesenkt wird und dadurch die Wirkung des Ultraschallverneblers 
(5) erhoht wird. 

[019] Verfahren nach einem der Anspriiche 1 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas mit Oxidationswirkung Ozon ist, welches in einem Ozongenerator (6) 
erzeugt wird. 

[020] Verwendung von mit Ozon angereichertem Nebel in einem Spulbehalter (1) 

einer Geschirrspulmaschine (14) zumindest zur Reinigung des Spulgutes. 
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